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Befestigungssystem 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem zum Befestigen eines Stangenelements in ei- 
ner Montageoffnung eines Bauteils. insbesondere zum Befestigen einer Gewindestange in 
einer Montageoffnung eines Hohlkorpers. mit einer Aufnahmehulse zur Aufnatime des Stan- 
genelements. Die Aufnafimehulse weist Eingreifmittel fur den Eingriff an dem Stangenele- 
ment auf. 

Stand der Technik 

Derartige Befestigungssysteme werden beispielsweise bei Aufhangevorrichtungen fur Lei- 
tungsstranginstallationen, wie Rohrleitungen oder dergleichen, zur Befestigung an soge- 
nannten Montageschienen verwendet. Eine Gewindestange mit angeordneter Rohrschelle, 
sowie gegebenenfalls mit einem, bereits in die Rohrschelle eingelegtem Leitungsstrang, wird 
mittels dem Befestigungssystem an der Montageschiene vorpositioniert. Anschliessend er- 
folgt eine Hohenjustierung der Gewindestange und mittels einer Schienenmutter und/oder 
einer Kontermutter wird diese ausgerichtet fixiert. Diese Endfixierung sollte spielfrei sein. 
damit hohe Lasten von dem Befestigungssystem ubernommen werden konnen. 

Es sind des Weiteren Befestigungssysteme bekannt, bei denen beim Klemmvorgang der 
Klemmbereich einer Spannzange in einen Konus gezogen wird. Mit diesen Befestigungssy- 
stemen konnen Gewindestangen einfach und mit hohem Lastniveau befestigt werden. 

Nachteilig an der bekannten Losung ist, dass sich beim Klemmvorgang ein axialer Versatz 
des zu klemmenden Teils, z. B. der Gewindestange ergibt. Infolge des axialen Versatzes ist 
keine genaue Hohenjustierung des ausgerichteten Stangenelements und somit eines daran 
befestigten Leitungsstrangs moglich. 



Darstellung der Erfindung 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befestigungssystem fur Stan- 
genelemente zu schaffen. das eine genaue Justierung des Stangenelements bei einem ho- 
hen Lastniveau der Befestigung ermoglicht. 

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Gemass der Erfindung hat ein 
Befestigungssystem zum Befestigen eines Stangenelements in einer Montageoffnung eines 
Bauteils, insbesondere zum Befestigen einer Gewindestange in einer Montageoffnung eines 
Hohlkorpers, eine Aufnahmehulse zur Aufnahme des Stangenelements. Die Aufnahmehiilse 
waist Eingreifmittel fur den Eingriff an dem Stangenelement auf. Die Aufnalimehulse ist mit- 
tels eines Betatigungselements zur Induzierung einer im Wesentlichen radialen Bewegung 



y der Eingreifmittel der Aufnahmehulse von einer ersten Stellung zur Aufnahme des Stan- 
genelements in eine zweite Stellung zur Befestigung des Stangenelements uberfiihrbar. 

Das erfindungsgemasse Befestigungssystem wird in eine Montageoffnung des Bauteils ein- 
geftihrt. Das Bauteil ist beispielsweise ein Konstruktionsteil einer Stahlkonstruktion, einer 
Holzkonstruktion oder einer Konstruktion aus Beton, wie z. B. eine Platte. Wand. Trager oder 
dergleichen. Das Stangenelement wird in die Aufnahmehulse grob justiert eingesteckt. Durch 
Betatigen des Betatigungselements werden die Eingreifmittel der Aufnahmehulse von der 
ersten Stellung in die zweite Stellung iiberfuhrt und das Stangenelement durch die, an dem 
Stangenelement eingreifenden Eingreifmittel vorfixiert. Mit der im Wesentlichen radialen Be- 
wegung der Eingreifmittel der Aufnahmehulse beim Wechsel von der ersten Stellung in die 
zweite Stellung erfolgt bei der Fixierung des Stangenelements mit dem erfindungsgemassen 



Die Eingreifmittel konnen beispielsweise als Vorspriinge an der Aufnahmehulse ausgebildet 
sein, die das Stangenelement in der zweiten Stellung klemmend verspannen. Dabei kann 
auch nur ein Vorsprung und eine flach ausgebildete Gegenflache an der Aufnahmehulse als 
miteinander wirkende Eingreifmittel vorgesehen werden. Bei einem Stangenelement mit ei- 
ner glatten Oberflache weist zumindest eines der Eingreifmittel bevorzugt eine Beschichtung, 
z. B. eine Beschichtung auf Basis einer Gumminnischung auf. Mit dieser Massnahme wird die 
Reibung zwischen der Aufnahmehulse und dem Stangenelement erhoht, was den Wider- 
stand gegen ein Verrutschen des Stangenelements in dessen Langsachse unter Lasteinwir- 
kung verbessert. Wird beispielsweise eine Gewindestange an dem Befestigungssystem fi- 
xiert, ist das Eingreifmittel vorzugsweise als Gewinde oder zumindest als ein Gewindeab- 
schnitt ausgebildet, das oder der beim Verspannen des Befestigungssystems in das Gewin- 
de der Gewindestange eingreifen kann. 





\^ Befestigungssystem kein axialer Versatz des Stangenelements. 
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Zum Nivellieren beispielsweise einer an dem Stangenelement befestigten Rohrleitung wind 
das Betatigungselement entgegen der ursprunglichen Bewegungsrichtung bewegt, wobei der 
Eingriff zwischen der Aufnahmehulse und dem Stangenelement gelockert wird. Die Rohrlei- 
tung wind ausgerichtet und das, in der Hohe justierte Stangenelement durch erneutes Betati- 
gen in die ursprungliche Bewegungsrichtung in der gewunschten Position fixiert. Da die Ein- 
greifmittel der Aufnahmehulse beim Befestigungsvorgang in axialer Richtung des Stan- 
genelements keine Bewegung relativ zum Bauteil ausfuhren, bleibt die Justierung der Rohr- 
leitung beim Wechsel der Aufnahmehulse von der ersten Stellung in die zweite Stellung er- 
halten. 

Beim Losen des Betatigungsmittels wird nicht nur der Eingriff zwischen den Eingreifmittein 
der Aufnahmehulse und dem Stangenelement gelockert, sondern auch die Klemmwirkung 
des Befestigungssystems mit dem Bauteil, in dem das Befestigungssystem verspannt wurde. 
Weist die Montageoffnung in dem Bauteil eine langllche Erstreckung auf. so kann nach dem 
Losen des Befestigungssystems nicht nur das Stangenelement in der Hohe justiert, sondern 
auch das gesamte Befestigungssystem entlang der Langsachse der Montageoffnung umpo- 
sitioniert werden. Mit der Verspannung des Betatigungselements wird neben dem Stan- 
genelement auch das Befestigungssystem erneut am Bauteil fixiert. 

Vorzugsweise weist die Aufnahmehulse zumindest bereichsweise eine Stellflache auf und 
das Betatigungselement weist zumindest bereichsweise eine Betatigungsfiache auf, wobei 
die Stellflache mit der Betatigungsfiache in Eingriff bringbar ist zur Induzierung der im We- 
sentlichen radialen Bewegung der Eingreifmittel der Aufnahmehulse von der ersten Stellung 
in die zweite Stellung. Bevorzugt ist die Betatigungsfiache weitgehend uber den gesamten 
Umfang des Betatigungselements gefuhrt. Die Betatigungsfiache kann beispielsweise mit 
einer kleinen Steigung ausgebildet sein, so dass hohe Spannkrafte auf das, von der Auf- 
nahmehulse gehaltene Stangenelement ausgeubt werden. Dies gewahrleistet bei einem 
kleinen Weg des Betatigungselements eine sichere Befestigung des Stangenelements an 
dem Befestigungssystem. 

Bevorzugt ist das Betatigungselement parallel zur Langsachse der Aufnahmehulse versetz- 
bar. Die Eingreifmittel, der vorzugsweise in axialer Richtung der Aufnahmehulse weitgehend 
unverschieblichen Aufnahmehulse. werden durch das axial versetzbare Betatigungselement 
von der ersten Stellung in die zweite Stellung bewegt. Dabei erfolgt die Anderung der Stel- 
lungen im Wesentlichen ohne eine axiale Verschiebung der Aufnahmehulse und gewahrlei- 
stet die Fixierung ohne einen axialen Versatz des Stangenelements. 





Vorteilhafterweise umfasst das Bauteil eine C-formige Montageschiene. Die Montageschiene 
wird beispielsweise mit einer, deren Seitenflachen an einem Untergrund befestigt. In der 
langlichen Montageoffnung kann das Befestigungssystem an einer Position in den die IVlon- 
tageschiene eingefuhrt werden. Durch Verschieben in der Montageoffnung entlang der 
Langsachse der Montageschiene wird das Befestigungssystem auf die gewunschte Position 
umpositioniert und dort durch Betatigen des Betatigungsmittels in dieser Position an der 
Montageschiene fixiert. 

Bevorzugt umfasst das Befestigungssystem ein Hintergreifteil zum Einfuhren in eine Monta- 
geoffnung des Bauteils zum Hintergreifen von dam Bauteil, oder optional in, beziehungswei- 
se an dem Bauteil vorgesehenen Halteelementen. Das Hintergreifteil weist vorzugsweise in 
einer ersten Richtung eine Erstreckung auf, die kleiner als die Breite der Montageoffnung 
ausgebildet ist um das Einfuhren des Befestigungssystems in die Montageoffnung des Bau- 
teils zu ermoglichen. In der Richtung senkrecht zur ersten Richtung des Hintergreifteils ist die 
Erstreckung grosser als die Breite der Montageoffnung ausgebildet, so dass das Hinter- 
greifteil nach dem Einfuhren in die Montageoffnung und dem Drehen des Hintergreifteils um 
einen bestimmten Winkel, beispielsweise um einen Winkel von 90°, zumindest einen Rand- 
bereich der Rander der Montageoffnung im oder am Bauteil hintergreifen kann. Wird das 
Befestigungssystem an einer C-formigen Montageschiene angeordnet, hintergreift das Hin- 
tergreifteil vorzugsweise die im Inneren der Montageschiene vorgesehenen Haltevorspriinge. 
An den Hintergreifbereichen zwischen dem Hintergreifteil und dem Bauteil kann ein Ein- 
greifmittel, beispielsweise eine Randelung, an dem Hintergreifteil und/oder dem entspre- 
chenden Hintergreifbereich am Bauteil ausgebildet seih. Das Hintergreifteil ist vorzugsweise 
reibschliissig oder kraftschliissig mit der Aufnahmehulse verbunden, z. B. mittels einem Sie- 
gellack oder einer punktuellen Lotung. 

Vorteilhafterweise weist die Aufnahmehulse am, in Setzungsrichtung des Befestigungssys- 
tems liegenden Ende zumindest einen Halteabschnitt zum Hintergreifen des Bauteils 
und/oder des Hintergreifteils auf. Der zumindest eine Halteabschnitt ist beispielsweise als 
ein, nach aussen gerichteter, zumindest bereichsweise am ausseren Umfang angeordneter 
Vorsprung ausgebildet. Der Vorsprung kann z. B. die Ausgestaltung eines Flanschabschnitts 
aufweisen, der zumindest einen Teil des Randes oder der Rander der Montageoffnung in 
dem Bauteil hintergreift. Bevorzugt sind zwei, diametral gegenuberliegende Flanschab- 
schnitte an der Aufnahmehulse vorgesehen, die in die Montageoffnung am Bauteil einfuhrbar 
sind und nach einer Drehung der Aufnahmehulse um einen bestimmten Winkel, beispiels- 
weise um 90'', die Rander der Montageoffnung hintergreifen konnen. Die Funktionsweise der 



Halteabschnitte der Aufnahmehtilse ist im Wesentlichen mit der Funktionsweise eines Hin- 
tergreifteils vergleichbar. 

Vorzugsweise umfasst das Befestigungssystem einen Anschlag zur stirnaussenseitigen Be- 
aufschlagung des Bauteils, insbesondere der. eine Montageoffnung des Hohlkorpers be- 
grenzende Rander der Hohlkorperaussenseite. Der Anschlag kann im Kontaktbereich mit 
dem Betatigungselement mit einer Beschichtung zur Gewahrleistung der Betatigbarkeit des 
Betatigungselements versehen sein. z. B. mit einer Teflonbeschichtung. Wird das Befesti- 
gungssystem beispielsweise an einer C-formigen Montageschiene angeordnet, wird mit der 
Kombination des Anschlags mit dem Hintergreifteil der notige Abstand des Hintergreifteils 
zum Aussenrand des Bauteils sichergestellt. so dass das Hintergreifteil in die Montageoff- 
nung einfuhrbar und im Innern der Montageschiene abdrehbar ist Zu diesem Zweck ist die 
Aufnahmehulse drehbar in dem Anschlag angeordnet. 

Zum sicheren Hintergreifen und gleichzeitigem bevorzugtem Fixieren des zu befestigenden 
Stangenelements erfolgt die Montage des Befestigungssystems vorzugsweise zweistufig. In 
einem ersten Schritt wird das Befestigungssystem in die Montageoffnung der Montageschie- 
ne eingefuhrt und beispielsweise um 90"* abgedreht. Der Abstand zwischen dem Anschlag 
und dem Hintergreifteil betragt in diesem Stadium der Montage etwas mehr als die Erstrek- 
kung des Randes der Montageoffnung in axialer Richtung der Aufnahmehulse. Anschlies- 
send wird das Betatigungselement betatigt, bis das Hintergreifteil mit den in der Montage- 
schiene vorgesehenen Haltevorsprungen verspannt ist. Im nachsten Schritt wird das Stan- 
genelement in das Befestigungssystem eingefuhrt, in der Hohe justiert und mittels einer er- 
neuten Betatigung des Betatigungselements fixiert. Durch Betatigen des Betatigungsele- 
ments in Richtung entgegen der urspriinglichen Drehrichtung wird das Stangenelement so- 
wie das Befestigungssystem verschiebbar gelost. Um ein leichtes Einfuhren des Stan- 
genelements, insbesondere bei einem kleinen Spielraum zwischen der, sich in der ersten 
Stellung zur Aufnahme des Stangenelements befindlichen Eingreifmittel der Aufnahmehulse 
und dem Stangenelement, zu gewahrleisten, kann das Stangenelement bereits vor der Ver- 
spannung des Hintergreifteils mit dem Bauteil in die Aufnahmehulse eingefuhrt werden. Die 
Montage und die Fixierung des Stangenelements wird hierbei derart vereinfacht, dass der 
Anwender die Betatigung des Betatigungselements nicht mehr mehrstufig vornehmen muss. 

Bevorzugt weist das Betatigungselement zu dessen axialen Versetzung ein Gewinde auf. 
das optional in ein Gewinde am Anschlag zusammenwirkt. Mit dem Gewinde erfolgt bei der 
Betatigung des Betatigungselements ein gesteuerter axialer Versatz des Betatigungsele- 
ments. Dabei bestimmt die Steigung des Gewindes die Grosse dieses Versatzes. Das Ge- 
winde des Betatigungsmittels wird z. B. mit einem, am Bauteil ausgebildeten Gewinde in 



Eingriff gebracht. Umfasst das erfindungsgemasse Befestigungssystem einen Anschlag zur 
stirnseitigen Beaufschlagung des Bauteils, ist vorzugsweise an diesem Anschlag ein, mit 
dem Gewinde des Betatigungsmittels in Eingriff bringbares Gewinde vorgesehen. Beispiels- 
weise weist das Betatigungsmittel ein Aussengewinde und der Anschlag ein Innengewinde 
auf. Die Gewinde konnen als Links- oder Rechtsgewinde sowie metrisch oder zollig ausge- 
bildet sein. Beispielsweise am Bauteil oder am Anschlag konnen anstelle eines umlaufenden 
Gewindes auch nur Gewindeabschnitte angeordnet werden, in die das Gewinde des Betati- 
gungselements eingreifen kann. Vorzugsweise sind be! dieser Variante zumindest zwei, be- 
vorzugt drei radial gleichmassig verteilte Gewindeabschnitte vorgesehen. 

In einer erfindungsgemassen Variante weist das Betatigungselement zur axialen Versetzung 
anstelle eines Gewindes eine Kurvenkontur auf, die optional mit einer, am Anschlag ausge- 
bildeten Kurvenkontur zusammenwirkt. Uber die Kurvenkontur erfolgt be! der Betatigung des 
Betatigungselements ein gesteuerter axialer Versatz des Betatlgungselements. Dabel be- 
stimmt die Ausgestaltung der Kurvenkontur die Grosse, beziehungsweise die Hohe und den 
Verlauf dieses Versatzes. Die Kurvenkontur des Betatigungsmittels gleitet beispielsweise auf 
der Oberflache des Bauteils oder wird mit einer, am Bauteil ausgebildeten Kurvenkontur In 
Eingriff gebracht. Umfasst das erfindungsgemasse Befestigungssystem einen Anschlag zur 
stirnseitigen Beaufschlagung des Bauteils, ist vorzugsweise an diesem Anschlag ein, mit der 
Kurvenkontur des Betatigungsmittels in Eingriff bringbare Kurvenkontur vorgesehen. 

Die Kurvenkontur kann beispielsweise mittels einer Verzahnung ausgebildet werden, wobei 
die einzelnen ineinandergreifenden Elemente mit unterschiedlichen Steigungen versehen 
sind. Der grosse Weg zum Schliessen, d. h. zum Uberfuhren der Eingreifmittel der Aufnah- 
mehulse von der ersten Stellung in die zweite Stellung wird uber einen grossen Steigungs- 
winkel erreicht. Zum Ausgleich der Gewindetoleranz zwischen dem Stangenelement, insbe- 
sondere bei der Anordnung einer Gewindestange, und den Eingreifmittein an der Aufnahme- 
hulse sowie zum Fixieren des Stangenelements schliesst sich an die grosse Steigung eine 
flache Steigung an. Mit der flachen Steigung kann die erforderliche Klemmkraft aufgebracht 
werden und ein selbststandiges Losen der Klemmverbindung wird durch die Selbsthemmung 
der Verbindung verhindert. 

In einer Variante dazu ist die Kurvenkontur durch Noppen gebildet, die in Vertiefungen 
und/oder Ausnehmungen eingreifen und durch Betatigen des Betatigungselements aus die- 
sen Vertiefungen und/oder Ausnehmungen herauszwingen. Die Nocken gleiten anschlie- 
ssend auf der entsprechenden Oberflache des Bauteils, beziehungsweise des Anschlags. 
Beispielsweise sind die Noppen an dem Betatigungselement vorgesehen und das Bauteil 
Oder der Anschlag weist komplementar zu den Noppen ausgebildete Vertiefungen und/oder 



Ausnehmungen auf. In Bewegungsrichtung des Betatigungselements weisen die Vertiefun- 
gen und/oder Ausnehmungen bevorzugt Abschragungen auf, die ein Herausgleiten der Nop- 
pen aus den Vertiefungen und/oder Ausnehmungen be! der Betatigung des Betatigungsele- 
ments erleichtern. Somit erfolgt auch bei diesen Ausfuhrungsformen der Kurvenkontur ein 
axialer Versatz des Betatigungselements bei dessen Betatigung und die Eingreifmittel der 
Aufnahmehulse werden von der ersten Stellung in die zweite Stellung uberfuhrt. 

Vorzugsweise ist die Stellflache und/oder die Betatigungsflache als ansteigende und/oder 
abfallende Flache. optional als spiralformig verlaufende Flache, ausgebildet. Die ansteigende 
und/oder abfallende Flache bietet den Vorteil. dass die Steigung der Stellflache und/oder der 
Betatigungsflache entlang deren Anordnung variiert werden kann. Beispielsweise weist die 
Stellflache an der Aufnahmehulse eine gewlsse Steigung auf und ist nur in einem Bereich 
der Aufnahmehulse ausgebildet. Das Betatigungsmittel weist z. B. eine mit der Stellflache in 
Eingriff oder Uberdeckung bringbare Betatigungsflache auf. Die Betatigungsflache weist an 
deren Anfang eine grosse Steigung zur Schaffung eines Eingriffs der Eingreifmittel der Auf- 
nahmehulse an dem Stangenelement mit einer geringen Betatigung des Betatigungsele- 
ments auf. An die Flache mit einer grossen Steigung schliesst sich eine Flache mit einer ge- 
ringen Steigung zur Fixierung des Stangenelements mittels dem Befestigungssystem an. Die 
ansteigende und/oder abfallende Flache ist bevorzugt mit einer stetig variierenden Steigung 
ausgebildet, so dass die Kulisse eine spiralformige Ausgestaltung aufweist. 

Vorteilhafterweise weist die Stellflache und/oder die Betatigungsflache eine Schragflache 
auf, wobei optional die Stellflache und die Betatigungsflache komplementar zueinander aus- 
gebildete -Schragflachen sind, zur Umsetzung einer axialen Bewegung des Betatigungsele- 
ments in eine im Wesentlichen radiale Bewegung der Eingreifmittel der Aufnahmehulse. Die 
Betatigungsflache weist beispielsweise im Wesentlichen die Ausgestaltung eines Innenkonus 
auf, die bei der Betatigung des Betatigungsmittels mit der Stellfache an der Aufnahmehulse 
zusammenwirkt. Die Stellflache kann im Wesentlichen die Form eines Aussenkonus aufwei- 
sen, wobei die, in dieser Kombination bevorzugt als Innenkonus ausgebildete Betatigungs- 
flache aussenseitig an den Aussenkonus der Stellflache bei der Betatigung des Betati- 
gungsmittels angreift und die Eingreifmittel der Aufnahmehulse bei dem, aus der Betatigung 
des Betatigungsmittels resultierenden, axialen Versatzes des Betatigungsmittels von der 
ersten Stellung in die zweite Stellung uberfuhrt. 

Bevorzugt ist an dem Betatigungsmittel ein Drehmomentubertragungsmittel vorgesehen und 
optional ist das Betatigungsmittel aussenseitig an der Aufnahmehulse angeordnet. Das 
Drehmomentubertragungsmittel umfasst beispielsweise eine aussere Ausgestaltung analog 
einer Sechskantmutter, die mit einem handelsiibiichen Schliissel betatigbar ist, Ein Betatigen 



-8- 

des Betatigungselements mit einem Schlussel vermittelt dem Anwender ein hohes Sicher- 
heitsgefuhl. Durch die Anordnung des Betatigungselements an der Aussenseite der Aufnah- 
mehtilse ist das Betatigungselement leicht zuganglich und einfach betatigbar. 

Vorteilhafterweise ist die Aufnahmehulse einteilig ausgeblldet und weist zumindest einen, in 
Einfuhrrichtung des Befestigungssystems verlaufenden Schlitz sowie zumindest einen fe- 
demden Steg auf. Optional umfasst die Aufnahmehulse ein Federelement zum Halten der 
Aufnahmehulse in der ersten Stellung. Vorzugsweise sind zwei, diametral gegeniiberliegen- 
de Schlitze sowie zwei federnde Stege an der Aufnahmehulse vorgesehen. Zusatzlich kann 
ein Federring am gegenuberliegenden Ende angeordnet werden, der die Eingreifmittel der 
Aufnahmehulse in der ersten Stellung, der Stellung zur Aufnahme des Stangenelements halt. 
Diese Ausfuhrung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Befestigungssystem mehr- 
mals verspannt und entspannt wird, um Umpositionierungen des Befestigungssystems am 
Bauteil oder des Stangenelements im Befestigungssystem zu ermoglichen. Bei jedem Losen 
des Befestigungssystems streben die Eingreifmittel der Aufnahmehulse infolge der Fedenwir- 
kung des Federrings von der zweiten Stellung in die erste Stellung. 

Anstelle der Anordnung des federnden Stegs im Bereich des in Setzungsrichtung des Befe- 
stigungssystem liegenden Endes kann der federnde Steg etwa auf halber Lange der Langs- 
erstreckung der Aufnahmehulse vorgesehen sein. Bei dieser Ausfuhrungsform kann die Auf- 
nahmehulse in Setzungsrichtung des Befestigungssystem keilformig ausgeformt werden, so 
dass das Befestigungssystem mit einer, mit zumindest einem nach aussen gerichteten Vor- 
sprung versehene Aufnahmehulse in die Montageoffnung des Bauteils einfuhrbar ist. Beim 
Einfuhren des Stangenelements in die Aufnahmehulse wird diese derart aufgeweitet, dass 
der zumindest eine Vorsprung einen Bereich des Randes der Montageoffnung im Bauteil 
hintergreifen kann. Mittels Betatigung des Betatigungselements wird die Aufnahmehulse, 
beziehungsweise zumindest der eine Vorsprung, mit dem Bauteil verspannt. 

In einer erfindungsgemassen Variante zu einer einteilig ausgebildeten Aufnahmehulse ist die 
Aufnahmehulse mehrteilig ausgebildet und die einzelnen Teile der Aufnahmehulse sind we- 
nigstens mittels zumindest einem Federmittel verbunden, wobei die einzelnen Teile zueinan- 
der zur Schaffung zumindest eines Schlitzes beabstandet sind. Vorzugsweise sind zwei Fe- 
dermittel an der zweiteiligen Aufnahmehulse vorgesehen, wobei das erste Federmittel die 
Aufnahmehulse am setzungsrichtungsseitigen Ende beispielsweise aussenseitig umfasst 
und das zweite Federmittel am gegenuberliegenden Ende der Aufnahmehulse innenseitig 
zum Halten der Eingreifmittel der Aufnahmehulse in der ersten Stellung vorgesehen ist. Die 
Federmittel umfassen beispielsweise Federringe, die z. B. mittels einer Lot- oder Schweiss- 
verbindung an den entsprechenden Teilen der Aufnahmehulse befestigt sind. Zur Schaffung 
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federnder Verbindungsstege zwischen den einzelnen Teilen der mehrteiligen Aufnahmehulse 
werden beispielsweise im Bereich des, in Setzungsrichtung des Befestigungssystems lie- 
genden Endes Laschen an zumindest einem der zueinander benachbarten Teile vorgese- 
hen, die mit dem benachbarten Tell der Aufnahmehulse beispielsweise mittels einer Press- 
Lot- Oder Klebeverbindung miteinander verbunden werden. 

Bevorzugt weist der Anschlag und/oder das Hintergreifteil zumindest ein Rastelement auf, 
wobei das Rastelement zur Verdrehsicherung der Elemente des Befestigungssystems zu- 
einander mit dem zumindest einen Schlitz der Aufnahmehulse in Eingriff bringbar ist. Mittels 
dieser Rast-/Gegenrastverbindung ist die Aufnahmehulse verdrehsicher an dem entspre- 
chenden Teil des Befestigungssystems gehalten. 

Vorzugsweise sind die Elemente des Befestigungssystems aus Blech als Stanz-/Biegeteil 
gefertigt. Ein weiterer moglicher Werkstoff zur Herstellung der einzelnen Elemente des Befe- 
stigungssystems stellt ein, den Anforderungen entsprechender Kunststoff dar. Des Weiteren 
konnen zur Fertigung des Befestigungssystems unterschiedliche Werkstoffe in Kombination 
miteinander verwendet werden. Bei dieser Ausfuhrungsform lassen sich die verschiedenen 
Materialeigenschaften der unterschiedlichen Werkstoffe fur ein Befestigungssystem bei- 
spielsweise hinsichtlich der Produktionskosten, den technischen Anforderungen oder der- 
gleichen optimieren. 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspruche erge- 
ben sich weitere vorteilhafte Ausftihrungsforrnen und Merkmalskombinationen der Erfindung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. Es 
zeigen: 



Fig. 1a. b Jeweils einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
massen Befestigungssystems im offenen und im verspannten Zustand; 

Fig. 2 eine Ansicht auf das Befestigungssystem entlang der Linie 11-11 in Fig. 1b; 

Fig. 3a, b jeweils einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
massen Befestigungssystems im offenen und im verspannten Zustand; 

Fig. 4a eine Ansicht auf das Befestigungssystem entlang der Linie IVa-IVa in Fig. 3a; 



Fig. 4b 



eine Ansicht auf das Befestigungssystem entlang der Linie IVb-IVb in Fig. 3b; 



Fig. 5 
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einen Detailschnitt des Details V in Fig. 3b; 



Fig. 6 



einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im verspannten Zustand; 



Fig. 7 



einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeisplel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im offenen Zustand; 



Fig. 8a-c Jewells einen Schnitt durch ein Betatigungselement und einen Anschlag mit 
einer Kurvenkontur in drei verschiedenen Positionen des Betatigungselements; 



Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In Fig. 1a ist ein Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeisplel des erfindungsgemassen Be- 
festigungssystems Im offenen Zustand, d. h. in der Stellung zur Aufnahme eines Stan- 
genelements dargestellt. Am in Setzungsrichtung des Befestigungssystems 1 liegenden En- 
de ist ein Hintergreifteil 2 und eine, das Hintergreifteil 2 hintergreifende Aufnahmehulse 5 
vorgesehen. Ein Anschlag 3 sowie ein Betatigungselement 4 sind an dem in Setzungsrich- 
tung des Befestigungssystem 1 gegenuberliegenden Ende vorgesehen. 

Die Aufnahmehulse 5 hintergreift das Hintergreifteil 2 mit dem Flansch 6. Die Aufnahmehulse 
5 ist iiber den Flansch 6 beispielsweise mit Siegellack oder einer Lotung mit dem Hinter- 
greifteil 2 verbunden. Die Aufnahmehulse 5 ist einteilg aus einem Blech gefertigt und weist 
zwei, diametral gegenuberliegende Schlitze 7.1 und 7.2 auf. die von dem in Setzungsrich- 
tung abgewandten Ende des Befestigungssystems 1 in Richtung des anderen Ende des 
Befestigungssystems 1 verlaufen. Im Bereich von dem in Setzungsrichtung liegenden Ende 
ist jeweils ein federnder Steg 8.1 und 8.2 (hier nicht dargestellt) ausgebildet, der die beiden 
Teile 9.1 und 9.2 der Aufnahmehulse 5 schwenkbeweglich zueinander verbindet. An dem 
Hintergreifteil sind jeweils zwei Nocken 13.1 und 13.2 (hier nicht dargestellt) angeordnet, die 
in den Schlitz 7.1. bzw. 7.2 eingreifen und eine Verdrehsicherung zwischen dem Hintergreif- 
teil 2 und der Aufnahmehulse 5 schaffen. 



Fig. 9 



einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im offenen Zustand; und 



Fig. 10 



eine Ansicht auf das Befestigungssystem entlang der Linie X-X in Fig. 9. 



Damit die Eingreifmittel (hier die Gewindeabschnitte 24.1 und 24.2) der Aufnahmehulse 5 
und somit das Befestigungssystem 1 wahrend dem Transport, der Lagerung und vor dem 
Setzen in den Bauteil in der ersten Stellung, der sogenannten Aufnahmestellung verbleibt, ist 
die Aufnahmehulse an dem, dem Flansch 6 gegenuberliegenden Ende nach innen umgebo- 
gen, so dass eine Aufnahme fur den Federring 10 geschaffen ist. Des Weiteren ermoglicht 
der Federring 10 nach dem Losen des fixierten Befestigungssystems 1 ein erneutes Aufwei- 
ten der Aufnahmehulse 5 fur eine Umpositionierung eines eingefiihrten Stangenelements. 

Im Bereich des Federrings 10 sind die beiden Telle 9.1 und 9.2 der Aufnahmehulse 5 nach 
aussen aufgeweitet. Mittels der Aufweitungen ist an dem Teil 9.1 die Stellflache 11.1 und an 
dem Teil 9.2 die Stellflache 11.2 ausgebildet. Die Stellflachen 11.1 und 11.2 bilden zusam- 
men eine im Wesentlichen trichterformige Ausgestaltung. Das Betatigungselement 4 weist 
an der. der Aufnahmehulse 5 zugewandeten Seite Betatigungsflachen 12.1, bzw. 12.2 auf, 
die mit den Stellflachen 11.1 und 11.2 in Eingriff stehen. Die Betatigungsflachen 12.1 und 
12.2 weisen zusammen im Wesentlichen die Form eines Innenkonuses auf. Das Betati- 
gungselement 4 ist mit einem Aussengewinde 14 versehen, das mit dem. am Anschlag 3 
ausgeblldeten Innengewinde 15 zusammenwirkt. An der Aufnahmehulse 5 ist. beispielsweise 
mittels einer Stanzung oder eines Schnitts mit einer Blechschere. ein Vorsprung 16 ausge- 
formt, der die Aufnahmehulse 5 mit dem Betatigungselement 4 verspannt. Damit wird das 
Hintergreifteil 2 in einem Abstand X zu dem Anschlag 3 gehalten. der ein Einftihren und Ver- 
drehen des Hintergreifteils z. B. in eine Montageschiene 21 ermoglicht. 

In Fig. 1b ist das in Fig. la gezeigte Befestigungssystem im verspannten Zustand dargestellt. 
Das Befestigungssystem wird in die Montageschiene 21 eingefuhrt und das Hintergreifteil 2 
derart im Inneren der Montageschiene 21 verdreht. dass das Hintergreifteil 2 die im Innern 
der Montageschiene 21 vorgesehenen Haltevorsprunge 22.1 und 22.2 hintergreifen kann. 
Durch Drehen des Betatigungsmittels 4 in die, durch das Gewinde 14 bestimmte Drehrich- 
tung, z. B. nach links, wird uber die Aufnahmehulse 5 das Hintergreifteil 2 in Richtung der 
Haltevorsprunge 22.1 und 22.2 angehoben, bis sich das Hintergreifteil 2 und die Haltevor- 
sprunge 22.1 und 22.2 leicht verspannen. Vor diesem Vorgang oder zum jetzigen Zeitpunkt 
wird die Gewindestange 23 (hier strichpunktiert dargestellt) in die Aufnahmehulse 5 des Be- 
festigungssystems 1 eingefuhrt. Durch weiteres Drehen nach links hebt sich das Betati- 
gungselement 4 aus dem Anschlag 3 hervor. Dabei wird einerseits das Hintergreifteil 2 voll- 
standig mit den Haltevorsprungen 22.1 und 22.2 der Montageschiene 21 verspannt und an- 
dererseits die Aufnahmehulse 5 von der Aufnahmestellung in die Eingreifstellung uberfuhrt. 
Die an der Aufnahmehulse 5 ausgeblldeten Gewindeabschnitte 24.1 und 24.2 greifen in das 
Gewinde der Gewindestange 23 ein. 
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Zur Justierung der Gewindestange 23 wird das Betatigungselement in Gegenrichtung, bei 
dieser Ausfuhrungsform nach rechts gedreht und senkt sich dabei erneut in den Anschlag 3 
ab. Die Entspannung des Befestigungssystems 1 mit Unterstutzung des Federrings 10 er- 
moglicht ein Aufweiten der Aufnahmehuise 5 insbesondere im Bereich der Gewindeab- 
schnitte 24.1 und 24.2, so dass die Gewindestange 23 in Richtung deren Langsachse umpo- 
sitioniert werden kann. Sobald die gewunschte Position der Gewindestange 23 erreicht ist, 
wird das Betatigungselement 4 erneut nach links gedreht, wobei sich das Betatigungsele- 
ment 5 erneut gegenuber dem Anschlag 3 anhebt und die Gewindeabschnitte 24,1 und 24.2 
an der Aufnahmehuise 5 wieder mit der Gewindestange 23 zu deren Fixierung in Eingriff 
bringt. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht auf das Befestigungssystem entlang der Linie ll-ll in Fig. 1b. Das 
Betatigungselement 4 weist an dessen Aussenseite eine metrische oder zollige Sechskant- 
Ausgestaltung auf. so dass das Betatigungselement 4 mit einem handelsublichen Schliisse! 
beta tig bar ist. 

Fig. 3a stellt einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im offenen Zustand dar. Das Befestigungssystem 31 umfasst im We- 
sentlichen die gleichen Elemente wie das in Fig. la und lb beschriebene Befestigungssy- 
stem 1. Im Gegensatz dazu sind am Anschlag 32 Ausnehmungen 33.1. 33.2 und 33.3 vor- 
gesehen, in die, an dem Betatigungselement 35 ausgebildete Nocken 34.1, 34.2 und 34.3 
eingreifen. Das Betatigungselement 35 weist eine spiralformig verlaufende, ansteigende 
Betatigungsflache 36 auf. An der Aufnahmehuise 37 ist nur ein kleiner Bereich 38 als Stell- 
flache 39 zur Uberfuhrung der Aufnahmehuise 37 von der ersten Stellung zur Aufnahme der 
Gewindestange 40 (hier strichpunktiert dargestellt) in die zweite Stellung zur Fixierung der 
Gewindestange 40 mittels des Betatigungselements 35 ausgebildet. 

In Fig. 4a ist eine Ansicht auf das Befestigungssystem 31 entlang der Linie IVa-IVa in Fig. 3a 
gezeigt. In der ersten Stellung des Befestigungssystems stehen die Nocken 34.1, 34.2 und 
34.3 des Betatigungselements 35 mit den Ausnehmungen 33.1, 33.2 und 33.3 des An- 
schlags 32 in Eingriff. 

Fig, 3b stellt das in Fig. 3a gezeigte Befestigungssystem 31 im verspannten Zustand dar. 
Beispielsweise durch eine Linksdrehung des Betatigungselements 35 werden die Nocken 
34.1, 34.2 und 34.3 aus den Ausnehmungen 33.1, 33.2 und 33.3 gezwungen und gleiten auf 
der Oberflache 41 des Anschlags 32. Dadurch hebt sich das Betatigungselement 35 aus 
dem Anschlag 32 hervor. wodurch sich einerseits das in die Montageoffnung 43 der Platte 44 
eingefuhrte und relativ zum Anschlag 32 verdrehte Hintergreifteil 42 mit der Platte 44 ver- 
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spannt und andererseits die Gewindeabschnitte 49.1 und 49.2 der Aufnahmehulse 37 von 
der ersten Stellung in die zweite Stellung gezwungen werden. 

In Fig. 4b ist eine Ansicht auf das Befestigungssystem 31 entiang der Linie IVb-IVb in Fig. 3b 
gezeigt. In dieser Darstellung sind die, zu den Ausnehnnungen 33.1, 33.2 und 33.3 versetz- 
ten Nocken 34.1, 34.2 und 34.3 gestrichelt dargestellt. Des Weiteren ist die Verdrehung der 
Betatigungsflache 36 gegenCiber der Darstellung in der Fig. 4a ersichtlich. 

Ein Detailschnitt des Details V in Fig. 3b ist in Fig. 5 dargestellt. Der Detailschnitt zeigt zur 
besseren Verstandlichkeit des Zusammenwirkens der Ausnehmung 33.1 mit der Nocke 34.1 
einen Ausschnitt des Anschlags 32 und einen Ausschnitt des Betatigungselements 35. Damit 
der Eingriff der Nocke 34.1 mit der Ausnehmung 33.1 bei der Betatigung des Betatigungs- 
elements 35 leicht losbar ist. weist die Ausnehmung 33.1 eine Abflachung 46.1 auf und die 
Nocke 34.1 weist eine auf die Abflachung 46.1 abgestimmte. rampenahnliche Abflachung 

47.1 auf. Bei der Drehung des Betatigungselements 35 in Richtung des Pfeils 48 gleitet die 
Nocke 34.1 aus der Ausnehmung 33.1 und liegt anschliessend auf der Oberflache 41 des 
Anschlags 32 auf. 

In Fig. 6 ist ein Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im verspannten Zustand gezeigt. An dem Betatigungselement 62 des 
Befestigungssystems 61 ist eine Kurvenkontur ausgebildet, die in die komplementar zu die- 
ser Kurvenkontur ausgebildeten Kurvenkontur an dem Anschlag 63 eingreift. Bei der Betati- 
gung des Betatigungselements 62 gleitet dieses auf den Kuryenkonturen. Durch deren Aus- 
: bildurigen hebt sich das Betatigungselement 62 aus dem Anschlag 63. wobei uber den Ein- 
griff des Betatigungselements 62 mit der Aufnahmehulse 64 die Gewindeabschnitte 69.1 und 

69.2 von der ersten Stellung in die zweite Stellung uberfCihrt werden. 

Die in Fig. 6 dargestellte mehrteilige Aufnahmehulse 64 ist aus zwei Teilen 65.1 und 65.2 
zusammengesetzt. Mittels den beispielsweise geloteten Uberlappungen 66.1 und 66.2 (hier 
nicht dargestellt) sind die Telle 65.1 und 65.2 der Aufnahmehulse 64 in Setzungsrichtung des 
Befestigungssystem 61 federnd miteinander verbunden. 

In Fig. 7 ist ein Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im offenen Zustand dargestellt. Das Befestigungssystem 71 ist aus 
einfach herstellbaren Blechteilen gefertigt und stellt somit eine kostengunstige Alternative zu 
den zuvor dargelegten Ausfiihrungsbeispielen dar. Das Betatigungselement 72 ist mittels 
Nocken, die in der Aufnahmestellung der Aufnahmehulse 73 mit Ausnehmungen im An- 
schlag 76 in Eingriff stehen. bei Betatigung des Betatigungselements 72 axial versetzbar. Die 



- 14- 

Funktionsweise dieser Ausfuhrungsform des Betatigungselements 72 entspricht im Wesent- 
lichen der Funktionsweise des in den Fig. 3a und 3b sowie Fig. 4a und 4b dargesteilten Be- 
tatigungselements 35 des Befestigungssystems 31. 

An dem Befestigungssystem 71 ist zum Hintergreifen der Platte 74, im Gegensatz zu den 
zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen Befestigungssystems, 
kein Hintergreifteil vorgesehen. An der Aufnahmehulse 73 sind zwei flanschartig ausgebil- 
dete, nach aussen gerichtete Halteabschnitte 75.1 und 75.2 ausgeformt. die bei der Ver- 
spannung des Befestigungssystems 71 die Platte 74 hintergreifen. Damit das Befestigungs- 
system 71 in die Montageoffnung in der Platte 74 eingefiihrt werden kann und die Halteab- 
schnitte 75.1 und 75.2 nach einer Drehung zunnindest der Aufnahmehulse 73 hintergreifen 
konnen. sind die Halteabschnitte 75.1 und 75.2 nur an zwei. diametral gegentiberliegenden 
Bereichen des ausseren Umfangs der Aufnahmehulse am in Setzungsrichtung des Befesti- 
gungssystems 71 liegenden Ende ausgebildet. Beim Betatigen des Betatigungselements 72 
wird die Aufnahmehulse 73 angehoben und die Halteabschnitte 75.1 und 75.2 verspannen 
sich im Hintergreifbereich der Rander der Montageoffnung in der Platte 74. 

Jeweils einen Schnitt durch ein Betatigungselement und einen Anschlag mit einer Kurven- 
kontur in drei verschiedenen Positionen des Betatigungselements ist in den Fig. 8a-c ge- 
zeigt. Fig. 8a zeigt das Betatigungselement 81 in der Position am Anschlag 82, in der sich 
eine Aufnahmehulse in der ersten Stellung befindet. An dem Betatigungselement 81 ist sine 
Kurvenkontur 83 ausgebildet, die mit einer komplementar zu der Kurvenkontur 83 ausgebil^ 
deten Kurvenkontur 84 an dem Anschlag 82 zusammenwirkt. Der grosse Weg zum Uberfuh- 
ren der Eingreifmittel der Aufnahmehulse von der ersten Stellung in die zweite Stellung wird 
Liber den grossen Steigungswinkel des Kurvenkonturabschnitts 85 erreicht. Der Ausgleich 
einer allfalligen Gewindetoleranz und das Fixieren des. in die Aufnahmehulse eingesetzten 
Stangenelements wird mit der flachen Steigung des Kurvenkonturabschnitts 86.1 und 86.2 
vorgenommen. Die flache Steigung der Kurvenkonturabschnitte 86.1 und 86.2 betragt bei- 
spielsweise weniger als 8° gegenuber einer Horizontalen. 

Durch eine Rechtsdrehung (Pfeil 87) wird das Betatigungselement 81 aus der Ruhestellung 
bewegt (Pfeil 88) und hebt sich gegenuber dem Anschlag 82 an (Pfeile 89.1 und 89.2). was 
in Fig. 8b dargestellt ist. Durch eine weitere Drehung in Richtung des Pfeils 87 wird das Be- 
festigungselement 81 waiter aus dem Anschlag 82 hervorgehoben. so dass die mit dem Be- 
tatigungselement 81 In Eingriff gebrachte Aufnahmehulse von der Aufnahmestellung in die 
Fixierungsstellung uberfuhrt und somit mit dem angeordneten Stangenelement verspannt 
wird. Mit der flachen Steigung der Kurvenkonturabschnitte 86.1 und 86.2 kann die erforderli- 
che Klemmkraft der Aufnahmehulse auf das Stangenelement aufgebracht werden. Des 
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Weiteren ist ein selbststandiges Losen dieser Klemmverbindung durch die Selbsthemmung 
der Kurvenkontur 83 mit der Kurvenkontur 84 verhindert. 

Fig. 9 stellt einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen 
Befestigungssystems im offenen Zustand dar. Bei dem Befestigungssystem 91 erfolgt bei 
der Betatigung des Betatigungselements 92 kein axlaler Versatz parallel zur Langsachse der 
Aufnahmehulse 93 des Betatigungselements 92. Das Betatigungselement 92 weist eine spi- 
ralformig ausgebildete Betatigungsflache 94 auf, die mit der Stellflache 95 der Aufnahmehul- 
se 93 in Eingriff steht. Durch Drehen des Betatigungselements 92 in Richtung des Pfeils 96 
werden die Gewindeabschnitte 98.1 und 98.2 der Aufnahmehulse 93 von der ersten Stellung 
in die zweite Stellung uberfuhrt. Zwischen dem Betatigungselement 92 und dem Bauteil 97 
kann zur Verbesserung der Drehbarkeit des Betatigungselements 92 eine Gleitschicht vor- 
gesehen werden, Bei dieser Ausfuhrungsform des Befestigungssystems 91 wurde auf die 
Anordnung eines Anschlags verzichtet, da das Betatigungselement 92 auch direkt auf der 
Aussenseite des Bauteils 97 angeordnet ist. In einer Variante zu der beschriebenen Ausfuh- 
rungsform des Befestigungssystems 91 kann auch dieses einen Anschlag zur stirnseitigen 
Beaufschlagung des Bauteils 97 umfassen. 

Eine Ansicht auf das Befestigungssystem 91 entlang der LInie X-X in Fig. 9 ist In Fig. 10 ge- 
zeigt. Die dargestellte Betatigungsflache 94 ist fiir eine Drehrichtung des Betatigungsele- 
ments 92 in Uhrzeigersinn ausgebildet. Ist eine Drehrichtung des Betatigungselements 92 
gegen den Uhrzeigersinn gewiinscht, beziehungsweise erforderlich, wird die Betatigungsfla- 
che 94 entsprechend gespiegelt an dem Betatigungselement 92 ausgebildet. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass mit dem erfindungsgemassen Befestigungssystem 
eine genaue Justierung des Stangenelements bei einem hohem Lastniveau der Befestigung 
ermoglicht wird. Bei der Verspannung des Befestigungssystems ist ein axialer Versatz des 
zu fixierenden Stangenelements ausgeschlossen. Ausserdem ist das erfindungsgemasse 
Befestigungssystem vielseitig anwendbar. 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Befestigungssystem zum Befestigen eines Stangenelements in einer Montageoffnung 
eines Bauteils (44; 74; 97), insbesondere zum Befestigen einer Gewindestange (23; 40) 
in einer Montageoffnung eines Hohlkorpers (21), mit einer Aufnahmehulse (5; 37; 64; 73; 
93) zur Aufnahme des Stangenelements (23; 40), wobei die Aufnahmehulse (5; 37; 64; 
73; 93) Eingreifmittel (24.1. 24.2; 49.1, 49.2; 69.1, 69.2; 98.1, 98.2) fur den Eingriff an 
dem Stangenelement (23; 40) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme- 
hulse (5; 37; 64; 73; 93) mittels eines Betatigungselements (4; 35; 62; 72; 81; 92) zur In- 
duzierung einer im Wesentlichen radialen Bewegung der Eingreifmittel (24.1, 24.2; 49.1, 
49.2; 69.1, 69.2; 98.1, 98.2) der Aufnahmehulse (5; 37; 64; 73; 93) von einer ersten 
Stellung zur Aufnahme des Stangenelements (23; 40) in eine zweite Stellung zur Befesti- 
gung des Stangenelements (23; 40) uberfuhrbar 1st. 

2. Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmehul- 
se (5; 37; 64; 73; 93) zumindest bereichsweise eine Stellflache (11.1, 11.2; 39; 95) auf- 
weist und das Betatigungselement (4; 35; 62; 72; 81; 92) zumindest bereichsweise eine 
Betatigungsflache (12.1. 12.2; 36; 94) aufweist, wobei die Stellflache (11.1, 11.2; 39; 95) 
mit der Betatigungsflache (12.1, 12.2; 36; 94) in Eingriff bringbar ist zur Induzierung der 
im Wesentlichen radialen Bewegung der Eingreifmittel (24.1. 24.2; 49.1. 49.2; 69.1. 69.2; 
98.1. 98.2) der Aufnahmehulse (5; 37; 64; 73; 93) von der ersten Stellung in die zweite 
Stellung. 

3. Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati- 
gungselement (4; 35; 62; 72; 81) parallel zur Langsachse der Aufnahmehulse (5; 37; 64; 
73) versetzbar ist. 

4. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Bauteil eine C-formige Montageschiene (21 ) umfasst. 

5. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Befestigungssystem (1; 31; 61; 91) ein Hintergreifteil (2; 42) zum Einfiihren in eine 
Montageoffnung des Bauteils (21; 44; 74; 97) und zum Hintergreifen von dem Bauteil (44; 
74; 97). Oder optional in, beziehungsweise an dem Bauteil (21) vorgesehenen Halteele- 
menten (22,1. 22.2). umfasst. 
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6. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehulse am in Setzungsrichtung des Befestigungssystems (1; 31; 61; 71; 91) 
liegenden Ende zumindest ein Halteabschnitt (6; 75.1, 75.2) zum Hintergreifen des Bau- 
teils (74) und/oder des Hintergreifteils (2; 42) aufweist. 

7. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Befestigungssystem (1; 31; 61; 71) einen Anschlag (3; 32; 63; 76; 82) zur 
stirnaussenseitigen Beaufschlagung des Bauteils (74), insbesondere der, eine IVIontage- 
offnung des Hohlkorpers (21) begrenzende Rander der Hohlkorperaussenseiten, um- 
fasst. 

8. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Betatigungselement (4) zu dessen axialer Versetzung ein Gewinde (14) aufweist. 
das optional mit einem Gewinde (15) am Anschlag (3) zusammenwirkt. 

9. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dass 
das Betatigungselement (35; 62; 72; 81) zu dessen axialer Versetzung eine Kurvenkontur 
(34.1, 34.2. 34,3; 83) aufweist, die optional mit einer Kurvenkontour (33.1. 33.2, 33.3; 84) 
am Anschlag (32; 63; 76; 82) zusammenwirkt. 

10. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 2 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Stellflache (39; 95) und/oder die Betatigungsflache (36; 94) als ansteigende und/oder 
abfallende Flache. optional als spiralfonmig verlaufende Flache, ausgebildet ist. 

11. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 2 bis 10. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stellflache (11.1. 11.2) und/oder die Betatigungsflache (12.1, 12.2) eine Schragflache 
aufweist. wobei optional die Stellflache (11.1, 11.2) und die Betatigungsflache (12.1. 
12.2) komplementar zueinander ausgebildete Schragflachen sind, zur Umsetzung einer 
axialen Bewegung des Betatigungselements (4) in eine im Wesentlichen radiale Bewe- 
gung der Eingreifmittel (24.1, 24.2) der Aufnahmehulse (5). 

12. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. dass 
an dem Betatigungselement (4; 35; 62; 72; 81; 92) ein Drehmomentiibertragungsmittel 
vorgesehen ist und. dass optional das Betatigungselement (4; 35; 62; 72; 81; 92) aus- 
senseitig an der Aufnahmehulse (5; 37; 64; 73; 93) angeordnet ist. 



- IS- 
IS. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehulse (5; 37; 73; 93) einteilig ausgebildet ist und zumindest einen, in Ein- 
fuhrrichtung des Befestigungssystems (1; 31; 71; 91) verlaufenden Schlitz (7.1, 7.2) so- 
wie zumindest einen federnden Steg (S.1) aufweist, und optional ein Federelennent (10) 
zum Halten der Aufnahmehulse (5; 37; 73; 93) in der ersten Stellung umfasst. 

14. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehulse (64) mehrteilig ausgebildet ist und die einzelnen Teile (65.1, 65.2) der 
Aufnahmehulse (64) wenigstens mittels zumindest einem Federmittel (67) verbunden 
sind, wobei die einzelnen Teile (65.1, 65.2) zueinander zur Schaffung zumindest eines 
Schlitzes (6S.1) beabstandet sind. 

15. Befestigungssystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
schlag (3; 32; 63; 76; 82) und/oder das Hintergreifteil (2; 42) zumindest ein Rastelement 
(13.1) aufweist, wobei das zumindest eine Rastelement (13.1) zur Verdrehsicherung der 
Elemente des Befestigungssystems (1; 31; 61; 71; 91) zueinander mit dem zumindest ei- 
nen Schlitz (7.1, 7.2; 68.1) der Aufnahmehulse (5; 37; 64; 73; 93) in Eingriff bringbar ist. 



Zusammenfassung 
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Ein Befestigungssystem (1) zum Befestigen einer Gewindestange (23) in einer Montageoff- 
nung einer Montageschiene (21) umfasst eine Aufnahmehulse (5) zur Aufnahnne der Gewin- 
destange (23). Die Aufnahmehulse (5) weist zwei Gewindeabschnitte (24.1, 24.2) fur den 
Eingriff an der Gewindestange (23) auf. Die beiden Gewindeabschnitte (24.1, 24.2) der Auf- 
nahmehulse (5) werden mittels dem Betatigungselement (4) von der ersten Stellung zur Auf- 
nahme der Gewindestange (23) in die zweite Stellung zur Fixierung der Gewindestange (23) 
uberfuhrt. 



(Fig. 1b) 



